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IHosicHUTEIbHAA 3aIIMCKA

Hacrostiimas pabouast mporpamma 6a30Boro Kypca «XuMHs» Ui 8 Kjlacca COCTaBJIeHa HA OCHOBE
(denepanrbHOro KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa 6a30BOr0 ypOBHS OOIIETrO
oOpa3oBanusi, yTBepka¢HHOro prukazoM MO P® Ne 1312 ot 09.03.2004 rona,
[TpumepHOIi mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHus MO XMMHUU, OMYOJIMKOBAHHON B COOpHHKE
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB ISl 0011e00pa3oBaTesbHbIX yupexaeHui («COOpHUK HOPMATHBHO-
paBoBbIX JokyMeHTOB. Xumus. Coct. 3.J1. Auenpos, A.I'. ApkagseB. — M.: JIpoda, 2007»), a Tak xe
[Iporpammer kypca xumun 111 8-9 kmaccoB obmieoOpazoBatenbHbIX yupexaenunii. Asrop H.H. Iapa.
(I'apa H.H. ITporpammsbl 001eo6pa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuil. Xumus.- M.: [Ipocsemenue, 2008. -56¢.)

Mean
H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOI WIKOJle HANPAGIEHO HA 00CMUMCEHUE CeOYIOUUX UeTlell:

¢ 0CBOEHHE BAKHEHIIMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHITHIX H 3aKOHAX XHMHH, XUMHYECKOH
CHMBOJINKE;

® 0BJIaJleHMe YMEHUSIMHU Ha0JII0/1aTh XUMUYECKHE SIBJICHUS, IPOBOJAUTh XUMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT,
MIPOM3BOJUTH pacuyeThl HA OCHOBE XUMHUUYECKUX (OPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLnil;

epa3BUTHE T[I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpoIecce
MPOBEICHHUST XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITENILHOI'O MPHOOPETEHUs 3HAHUI B COOTBETCTBUHU C
BO3HUKAIOIIUMU )KMU3HEHHBIMU TTOTPEOHOCTSIMU;

®¢BOCIUTAHUE OTHOIIEHUS K XHUMUU KakK K OAHOMY U3 (yHJAaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY O0I[€4eI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

eIpUMMeHeHHe MOJY4YeHHbIX 3HAHUI M yMeHMii 1 0e30MacHOro MCMOJb30BAaHUS BEIECTB U
MaTcpuajloB B 6I>ITy, CEJIbCKOM XO3SHCTBE M Ha INPOU3BOACTBE, PCIICHUA IMPAKTHYCCKHUX 3aJa4d B
HOBCG,Z[HGBHOﬁ JKU3HH, TMPCAYHPCKIACHUS HBHGHHﬁ, HaHOCAIIUX BpEa 3A0pOBbIO YCIOBCKA H
OKpY’KaIOILEH Cpelie.

Conepkanue paboueil mporpamMmbl HampaBiICHO Ha OCBOCHUE YyYallMMHUCS 3HAHWM, YMEHHUH U
HABBIKOB Ha 0a30BOM YpOBHE, 4TO cooTBeTcTBYeT OOpa3oBareibHON IMporpamMme IkoJisl. [Iporpamma
BKJIIOYA€T BCE TEMBI, MPEAyCMOTpEHHbIE (eaepanbHbIM  KOMIIOHEHTOM TOCYAAapCTBEHHOIO
00pa3oBaTeIbHOr0 CTaHJApTa OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHMS MO XUMHH M aBTOPCKOW MPOTPaMMBI
y4eOHOro Kypca.

Pacnpenenenne yacoB mo Temam, (GOpMyIHMpOBKa Ha3BaHUIl pa3lesioB U TEM COOTBETCTBYIOT
aBTOPCKOU MPOrpaMMe C UCIOJIb30BAHUEM PE3EPBHOIO BPEMEHH.

HasBanus u conepkanue JeMOHCTPALIMOHHBIX, J1a00paTOPHBIX OMBITHI M MPAKTHUECKUX 3aHATUN
cooTBeTcTBYIOT [IpumepHoii mporpamMmme. Kpome Toro, yBenanueHa npakTuueckas 4acTb (110 CpaBHEHUIO €
ITpumepHoii mporpammoii): madopatopubie onbIThl Ne 2, 5, 6,10 COOTBETCTBYIOT aBTOPCKOM IIpOrpamMmme.

Ha ocHoBanum toro, uro pabouass mporpamMma Oblla cocTaBjieHa Ha oOcHoBe IlpumepHoii
MpOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3oBaHUS MO XMMHHM M aBTOPCKOW, ObUTM BHECEHBI CIEIYIOLIHE
W3MEHEHUS:

B IPUMEPHYIO POrPaMMYy BKIIOUEHBI (B35ThI U3 aBTOPCKON MPOrPaMMBI):
1. 3akon Aporaapo. MosspHbIii 00BEM Ta30B.
2. OObeMHbIE OTHOIICHUS I'a30B IIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX, PEIICHUE 3a1a4.
3. Pacdersl o TepMOXUMHYECKAM YPABHEHUSIM.
Pacmmpena mpakTudeckas 4acTh 3a CYET yBEIMUEHUS JJabopaTopHbIX omnbIToB (1,2,5,6,10):
1. PaccMoTpeHue BemecTB ¢ pa3IuyHbIMU (PU3UYECKUMHU CBOMCTBAMH.
2. Paznenenue cmeceil. Pa3nenenue cMecu ¢ MOMOIIBIO MarHuTa.
5. Pa3noxenune ocHopHoro kapoonara meau (I1).
6. Peakuys 3aMenieHust MeU KeJIe30M.
10. B3aumogeiicTBue 1ienoueil ¢ *HAMKATOPaMH, B3aUMOJIEHCTBIE OCHOBaHUI ¢ KUCIOTaMU.

B aBTOpCKYIO IpOorpamMmmy:



HckmoueHa npaktudeckas padota no teme: «llosydeHue cosnssHOW KHCIOTBI M U3ydeHHE €€ CBOICTBY,
T.K. OTCYTCTBYET B [IpuMepHOI mporpaMme U NpeanonaraeT Moay4eHne raza, OnacHoro JUist 310pOBbs.
Ho, npoBoautcs mnpaktuueckass pabora Ne 4 mo teme: «llosyueHue, cobupaHue M pacro3HaBaHUE
BOZOPOAa», 4T0 cOOTBETCTBYET [IpuMepHON nporpamme.
Pemenne 3amau mo Ttemam: «3akoH ABoraapo. OObeMHbIE OTHOUIEHMsI Ta30B IPU XUMHUYECKHX
peakLusax» BKIIOYEHO B IUIAHMPOBAHME, HO HE SBJIAETCS O00s3aTeNbHBIM, TaK KaK OTCYTCTBYET B
[IpumepHoOI mporpamMme.
INEPEYEHDb TIPAKTUYECKUX PABOT
IIpakTuyeckass padora Nel Tema: 3HakoMcTBO C JsabopaTtopHelM obopynoBaHueM. IlpaBuia
Oe3omacHoi pabOThl B XMMHUYECKOH J1abopaTOpUH.
IIpakTuyeckas padora Ne2 Tema: OuncTKa 3arpsi3HEHHOM TOBapEHHOM COJIM.
IIpakTnyeckass padora Ne3 Tema: [Tonyuenue, cobupanue u paciio3HaBaHUE KUCIOPOJA.
IIpakTHyeckast padora Ned Tema: «IlosryueHue, coOrpaHue U paclio3HaBaHUE BOAOPOIA»
IpakTnueckas padora NeS Tema: IlpuroroBiieHre pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBOWM moJien
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
IIpakTuyeckass padora Ne6 Tema: Pemienue skcrepuMeHTaIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUI».
HUCIOJb3YEMbIN YMK:
PabGouas mporpamMMa OpueHTHPOBaHA Ha UCIOJIb30BaHUE Y4eOHHKA:
I'.E.Pyn3utuc, ®.I'.®enpaman, Xumus 8 kinacca. M.-IIpocsemnierre MockoBckuit yaeouuk, 2009 r.;
METOIHYECKHX OCOOMH NIl yYUTeJs !
I'apa H.H. ITporpammsl 00meo0pa3zoBaTenbHbIX yupexaenuii. Xumus. — M.: [Ipocsemenue, 2009. -56c¢.
JlonoTHUTEIBLHAS JINTePaTypa I yIuTeJIs
Panenxuit A.M., Ilugaktiudeckuii MaTepual 1mo XuMuu Uit 8-9 kiaccoB: mocodue i yaurens. — M.:
ITpocBemenne, 2010. — 127 c.
Jlono/THUTeIBLHAS JINTEpPaTypa 1 yUYAUXCcs
I'apa H.H., I'abpycepa H.M. Xumus: 3aqaqyHuK ¢ «ITOMOIIHHUKOM» 8 -9 KJI.. mocoOue i ydanmxcs. —
M.: [Tpoceemenue, 2010. — 96 c.

[Iporpamma paccunTana Ha 68 4yacoB; 2 4aca B HEJENIO; BKIIOYas 6 NpakTudeckux padot, 5
KOHTPOJIbHBIE pa0oThI, 14 mabopaTOpHBIX padoT.

®opMbl OPraHu3anuu y4eOGHOro npouecca: ®opmbl koHTpoas 3YH :
® UHAMBHIYyaJbHEIC; e Ha0mozeHue;
® TIpYIIOBHIE; e Oecena;
® (pOHTAJIbHBIE, e (pOHTaAJBHBIN OMPOC;
® [IpaKkTHYECKHE pabOThI ® KOHTpPOJbHBIE PAOOTHI
e Jj1abopaTopHBIC PabOTHI ® TCCTHPOBAHHE

® CaAMOCTOATCIIBHBIC pa6OTBI

TpeGoBaHusA K YPOBHIO NOATOTOBKH 00YUAIOIIUXCH

OO0mey4eOHbIe yMEHNSI, HABBIKH U CIIOCOOBI AesITeIbHOCTH

B »3TOM HampaBieHuu npuopuTeTaMH Uil y4eOHOro npeaMmera « XUMus» Ha CTYIEHH OCHOBHOIO
obmero o0Opa3oBaHUS SIBIAIOTCS: HCIOJIB30BAHME JJIS TO3HAHMSI OKPYXKAIOLIEro MHpa pPa3IMYHBIX
METO/10B (HaOII0A€HNUS, U3MEPEHMUSI, ONBIThI, SKCIIEPUMEHT); IPOBEJEHUE MPAKTUYECKUX U J1a00paTOPHBIX
paboT, HECIOXKHBIX OSKCIIEPUMEHTOB M ONHCAHHWE MX pe3yJIbTaTOB; MCIOIb30BAHHUE ISl pEIlEHHs
MI03HABATEJILHBIX 33]1a4 PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB MH(OpMAIMK; COONII0OIeHNEe HOPM U MPaBUJI MOBEIECHUS
B XUMHYECKUX Ja00paTOpUsX, B OKpYKaIOLIeH cpefe, a TakKe MpaBuil 3J0pOBOro o0pa3a KU3HHU.

B pe3yjabTaTe H3Yy4CHUS XUMHUH YYCHHUK TO0IKEH

3HATh / IOHUMATh

S XUMUUECCKYI) CUMGE0IUKY. 3HAKH XUMHUUYCCKUX DBJICMCHTOB, q)OpMyJILI XUMHUYCCKHUX BCHICCTB H
3



YpaBHCHUA XUMHUUICCKHUX peaKHHﬁ;

® gadicHellmue Xumuiyeckue noHAmua. XUMUYECKUI DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJd, OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIpHAs Macchl, HOH, XUMUYECKas CBSI3b, BEIECTBO, KJacCU(UKALMs BEIIECTB, MOJIb,
MOJISIpHasi Macca, MOJIIpPHBIA 00BbeM, XMMHUYECKas peakius, KJIacCU(pHUKALUg PEeaKLUUH, 3JIEKTPOJIUT U
HEDJIEKTPOJIUT, DJIEKTPOIUTHYECKAss JUCCOLMALMsA, OKHUCIMTEIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHUE;

® OCHO6HbIE 3AKOHbL XUMUU. COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB, MTOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOINY €CKUI
3aKO0H;

YMEThb
® Ha3bleamb: XUMHUICCKUC DJICMCHTDI, COCINHCHHUA N3YICHHbBIX KJIACCOB;

® 00bACHAmMb: (PU3NYECKUNH CMBICI aTOMHOrO (IOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOro 3JIEMEHTa,
HOMEPOB TpyNIbl U MEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPUHAIICKUT B nepuoandeckon cucreme .M.
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEeNIaX MaJbIX IEPUOAOB U TIIAaBHBIX
MOJTPYMIT; CYIIHOCTh PEAKIIMIA HOHHOTO 0OMEHA;

e Xapakmepu306ams: XUMIUUECKUE NIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia O KaJIbLMs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS
B nepuogudeckoil cucreme J[.M.MenneneeBa M 0COOEHHOCTEH CTpPOEHHMsSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOHCTBAMH BEIIECTB; XMMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJAacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

e onpeodenamsp: COCTaB BELIECTB 1O UX (hOpMysaM, MPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEAEICHHOMY
KJIACCY COEIMHEHUM, TUIBl XUMUYECKMX PEaKLMH, BAJIEHTHOCTb MU CTENEHb OKUCICHUS DJIEMEHTa B
COCIMHEHHUSX, TUII XMMHYECKOM CBSI3U B COCOUHEHUSX, BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHMs PEAKIHU HMOHHOIO
ooMeHa;

e cocmagams. GHOpMyJbl HEOPraHUUYECKUX COEAMHEHMHM M3YyUeHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS
aToMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB mnepuoauyeckod cucremsl [[.M.MenneneeBa; ypaBHEHUS XMUMHYECKUX
peakumii;

e oOpawamupca ¢ XMMUYECKOU MTOCY10M 1 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

® PACNO3HABAMb ONBIMHLIM HymeM: KUCIOPOJA, BOAOPO, YIJIEKUCIBIM Tra3, aMMHaK; PacTBOPHI
KHUCJIOT U 1IeTI04Yel, XJIOpUI-, cyibdart-, KapOOHAT-UOHBI;

® 6HIYUCIAMB: MACCOBYIO JIONI0O XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa MO (OopMyJe COEIUHEHMs; MacCOBYIO
JIOJTIO BEIIECTBA B PaCTBOPE; KOIMYECTBO BELIECTBA, 00HEM MIIM Maccy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY
WJIM Macce peareHTOB UM MPOJIYKTOB PEaKINy;

HCII0Jb30BaATh HDI/IOﬁDeTeHHLIe 3HAHHSA M _YMEHHSI B TNPAKTHYECKOH JesTeJbHOCTH M
NOBCEIHEBHOM YKU3HHU JJIS:

¢ 0e30MacHOro oOpalleHus C BEIECTBAaMU U MaTepUaJIaMu;

® SKOJIOTMYECKH I'PAMOTHOIO MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH CpeeE;

® OIICHKH BJIMSTHUS XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHNs] OKPYXKAIOLIel Cpebl Ha OPraHu3M YeJIOBeKa;
® KPUTUYECKOM OLIEHKHU MH(OPMALIUU O BELECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

® [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLEHTPALUH.

YyeOHO-TEMAaTHUYCCKHN TIJIAH

Ne Tema paznena KonnuectBo
4acoB
8 KJacc
1 | IlepBoHayanbHBIE XUMHUYECKHE MIOHATHS 18
2 | Kucnopoa. Oxcunpl. ['openue 3)
3 | Bogopoxa. Kucnotsl. Conm 3




4 | PactBopsl. Bona. OcHoBaHus 6

5 | OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COSAUHEHUN 9

6 | [leppoguyeckuii 3aKkOH U TMEPUOAMYECKAs CUCTEMa 8
xumuueckux snemeHToB .M. Menneneera. CtpoeHue
aroma

7 | CtpoeHue BemiecTB. XUMHUYECKas CBSI3b 9

8 | 3akon ABoraapo. MosnsipHblii 00BEM Ta30B. 3

9 | 'anorenst 6

Bcero: 67 +1
qac-pe3epn

[IpenycMoTpeHo 6 mpakTUYECKUX PabOT U 5 KOHTPOIbHBIX PAOOTHI.

COIAEPKAHHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA HEOPTAHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. IlepBoHayanbHble XUMHYeCKHe MOHATHUA (18 4)

[Ipenmer xumun. XuMmuUAg Kak 4YacTb €CTECTBO3HaHHWs. BemectBa m uX cBoicrBa. YUucrble
BemectBa M cMecd. CrmocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTaMBaHWe, (UIBTPOBAHUE, BHIIAPHUBAHUE,
Kpucmauiuzayus, OucCmuiiayus, xpomamoepaghus. Ou3ndeckue U XUMUYECKHUE SIBICHHUS. XUMHYECKUE
peakuuu. [Ipu3Haky XMMUYECKUX PEaKIMi U YCIOBHUS BOSHUKHOBEHUS U TEUEHHUSI XUMUYECKUX PEaAKIUM.

ATOMBI U MOJIEKYJIbl. BeniecTBa MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO cTpoeHus. KauecTBeHHbIN
M KOJIMYECTBEHHBIM cocTaB BemiecTBa. [IpocThie U ClOKHBIE BelIecTBAa. XUMHYECKUM AJEMEHT. S3bIK
XUMHUHU. 3HAKH XUMHYECKHX IJIEMEHTOB, XUMUYECKHEe (POpMyIbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTB.

ATtomMHass enuHuna Maccbl. OTHOCHTENIbHAs aTOMHAas W MOJEKyJsipHas Maccel. KonmuectBo
BelleCcTBa, MOJIb. MoJIsipHas Macca.

BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3J1eMEeHTOB. OmnpeeneHne BaICeHTHOCTH JIEMEHTOB 1Mo GopMysiaM UX
coenuHeHn. COCTaBIEHNE XUMHUECKUX (OPMYJI IO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOE y4Y€HUE. 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BELIECTB. XMMHYECKHE YpPaBHEHUS.
Knaccuukanust XMMUIECKUX PEAKIIUN 10 YUCITy ¥ COCTABY MCXOTHBIX U MOJTYYEHHBIX BEIIECTB.
JemoncTpanmuu. O3HaKOMJIEHHE C OOpa3laMHU TMPOCTHIX W CIOXKHBIX BemlecTB. CrocoOBl OYHCTKH
BEIIECTB: KpHUCTaJUIM3alus, AUCTWLIANUA, XpomaTtorpadus. OnbITel, MNOATBEPXKIAIOLINE 3aKOH
COXpaHEHHSI MacChl BELIECTB.

XUMHUYECKHE COCTUHEHHUS KOJMYECTBOM BemlecTBa 1 Moiib. Mojiesib MossipHOro o0bema ra3os.
JlabopaTopHble ONBITBI. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C pPa3jIMYHBIMUA  (DU3UYECKUMU CBOHCTBAMH.
Paznenenue cmecu ¢ momomipto MarHuta. [Ipumepsl Gu3HUECKHMX W XUMHUYECKUX sBIeHUHU. Peakiuu,
WJUTIOCTPUPYIOIIUE OCHOBHBIC TPHU3HAKH XapaKTEPHBIX peakiuid. Pa3noskeHne ocHOBHOro kapOoHaTa
memu(Il). Peakuus 3amenieHust Meid xene30M.

IpakTuueckas padora Nel Tema: 3HakoMCTBO ¢ JabopaTopHbIM obOopynoBanueM. [IpaBuiia
Oe3omacHOl pabdOThl B XUMUYECKOH J1a00paTopHH.

IIpakTuyeckas padora Ne2 Tema: OuncTka 3arpsi3HEHHON IOBapEHHOM COJH.

PacuerHble 3agaumn. BrpiunciieHue OTHOCHTEIBHOW MOJEKYJSIPHOW MAaccChl BEHIECTBa 1O (opmylie.
BrlunciieHne MaccoBOM JOMM 3JEMEHTa B XUMHUYECKOM COCAUHEHHH. YCTAHOBJIEHUE IPOCTEHILIEH
(dbopMyIbI BElIecTBa MO0 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BhIunClIeHNs 110 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl
WM KOJUYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WJIM KOJIMYECTBY OJHOIO M3 BCTYHAIOLIUX WIIH
MOJIY4aIOLIUXCSl B PEaKI[MU BELECTB.

Tema 2. Kucaopoa (5 1)



Kucnopon. Haxoxnenue B npupozne. Pusndeckue u xumuueckue cpoictna. Ilonydenue, npumeHenue.
Kpyrosopot kuciopoaa B npupone. I'operne. Oxcuasl. Bo3nyx u ero coctas. MenjieHHOE OKHCIIEHUE.
TemnoBoii 3(p(HeKT XUMUUECKUX PEAKIIUH.

Tonaueo u cnocobwvl e2o cocucanus. 3alMTa aTMOC(HEPHOro BO3AYXa OT 3arps3HEHUH.
Jemoncrpanuu. IlogyueHue u coOMpaHuE KHCIOpPOAA METOJOM BBITECHEHHS BO3IyXa, METOA0M
BBITECHEHUs BOJbL. OnpeneneHue cocraBa Bo3ayxa. Konnekyuu Hegpmu, KAMEHHO20 Y2 U NPOOYKMOE Ux
nepepabomxu.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3LiaMu OKCHJIOB.
IIpakTHyeckas padora Ne3 Tema: [TonyueHue, cobupanue u paciio3HaBaHUE KUCIOPOJIa.
PacyeTHble 3a1aun. PacueTsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPAaBHEHUSM.

Tema 3. Bopopoa (3 4)

Bonopon. Haxoxnenune B mnpupoae. Dusmueckne W XUMHUYECKHE CBoWcTBa. Bogopom —
BOCCTaHOBUTENb. [Tomyuenune, npuMeHeHue.
demonctpanuu. [Tonyuenne Bogopoaa, mpoBepka BOAOPOIa Ha YHCTOTY, TOPEHHE BOIOPO/Ia, COOUpaHue
BOJIOPOJa METOJIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOJBI.
IIpakTuueckas padora Ne4 Tema: «Ilomydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOJIA»

Tema 4. PactBopsl. Boxa (6 1)

Boma — pacrtBoputens. PactBopuMmocTs BemecTtB B Boae. OrmpeneneHue MaccoBOM 10U
pacTBOpPEHHOro BelecTBa. Bona. MeTonel onpeneneHus cocTaBa BOAbl — aHAIU3 U CUHTE3. Dusndeckue
1 XUMHYECKH e CBOICTBA BOAbL. Bona B mpupoze u cnocodsl ee ouncTKku. KpyroBopot Boabl B IpUpoIE.

IIpakTuyeckass padora NeS Tema: I[lpuroroBieHue pacTBopa € 3aJaHHOW MacCOBOW J0iel
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pacuernbie 3agaunm. HaxokneHue MaccoBOW JOJM PacTBOPEHHOrO BELIECTBA B PAacTBOPE.
BbruncneHne mMaccbl paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA M BOJBI JJIsl IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA OIpPENEICHHON
KOHIICHTpaI1H.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKUX coeAuHeHui (9 1)

Oxcupapl. Knaccudukanus. OcHOBHbIE U KUCIOTHBIE OKcuabl. HoMmeHknatypa. dusnueckue u
xumudeckue cpoicrsa. [lonyyenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®dusnueckue U XUMHUYECKHE CBoWcTBa. Peakius
HeuTpanuzauuu. [lonyuenune. [Ipumenenue.

Kuciaorsl. Kiaccudukanus. Homenknarypa. @Dusnueckue M XMMHYECKHE  CBOMCTBA.
Brrtecaurenbsnsiil psag metannoB H. H. bekerosa. [Ipumenenne.

Coun. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®dusmueckue u XuMuyeckue cBouctBa. CrocoObl
IIOJIy4E€HHUSI COJIEH.

I'enernueckas CBA3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COCIUHECHMUIA.
JdemMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OOpa3laMu OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHUW U coiyiedl. HelTpammzamus
LIEJIOYU KUCIOTOW B IPUCYTCTBUU MHIANUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. ONBITHI, MOATBEPXKAAIOINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB, KHCIIOT, COJIEH U
OCHOBAHHUM.

IIpakTuyeckas padora Ne6 Tema: Penienue skcrepyuMeHTaIbHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUI.

Tema 6. Ilepuoanuyeckuili 3aKOH M NEPUOAUYECKAST CHCTeMAa XMMHYECKHUX JJI€MEHTOB
A.A.Menneneea. Ctpoenue atoma (8 1)

[TepBble TOMBITKH KJACCH(PHUKAMM XUMHUUYECKHX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE O Trpynmax CXOIHBIX
anemeHToB. [lepuoguueckuii 3axkon J[.M1.Menneneea. [lepuonnueckas Tabiamuia XMMHYIECKUX 3JIEMEHTOB.
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I'pynner u mepuonsl. Kopomkuii u OAUHHLIL 8APUAHMBL NEPUOOUYECKOU mabauybl. 3HAYCHHE
nepuoanyeckoro 3akona. JKusnp u gesrenbHocts J. . Menpaeneesa.

Crpoenne aroma. CocraB aTOMHBIX siep. OyeKTpoHbl. M3orombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
000J10ueK aTOMOB IepBbIX 20 3eMeHTOB epuoanueckoil cucremsl [. 1. Menneneesa.
JlaGopaTopHbie onbIThl. B3anmoneiicTBue ruipokcuaa LIUHKA C paCTBOPAMU KUCIJIOT U LIEJI0YEH.

Tema 7. CTpoenue BemecTB. XUMU4eCKas cBA3b (9 1)

DNEeKTpOOTPULATENbHOCTh XUMHYECKUX 3j1eMeHTOB. OCHOBHBIE BHJIBI XUMHUYECKOH CBS3HU:
KOBAJICHTHAsl HEMOJSIpHAsl, KOBAJCHTHAs MOJisipHas, HMOHHAas. BaJeHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE
ANeKTpoHHOM Teopuu. CreneHb okucieHus. [IpaBuna onpeneneHus CTENEHH OKUCIECHHS AJIEMEHTOB.
OKHUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEBLHBIEC PEAKIUU.

Kpucrammueckue pemeTky: MOHHAs, aTOMHAas U MoJeKyJsipHas. Kpucramindeckne u amopQHbie
BEIECTBA. 3aBUCHMOCTb CBOIMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAUNTMYECKUX PEIIETOK.

JdemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C MOACISIMU KPUCTANTMYECKUX PEIIETOK PA3IUYHBIX COSTUHEHUMN.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJisspabiii 00beM ra3oB (3 4)

3akoH ABoraapo. MoisipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHUTENbHAS TIOTHOCTH ra30B. O0ObeMHbBIE OTHOIIECHUS
ras3oB IIpu XUMHUYCCKUX pCaKIHUAX.

Pacuernsie 3a1aun. OObeMHbBIE OTHOIIEHUS Ta30B MTPH XUMHUYECKUX PEAKITUSIX.

Breruncnenus mo XHUMHUYECKHM YpaBHCHHUAM MacCCHI, 0o0beMa M KOJHYECTBA BeHieCcTBa OJHOro MH3
MPOAYKTOB PEAKIIMU MO0 MAacce UCXOIHOTO BEIECTBa, 00bEMY MJIM KOJMYECTBY BEILECTBA, COAEPKAILIETO
OMPEIENICHHYIO JOJII0 TPUMECE.

Tema 9. I'anorensi (6 4)

[TonoxeHue rajJoreHoB B MEPHOANYECKON TaOIHIle M CTpOEHUE WX aTOMOB. XJop. dusndeckue u
XUMHYeckue cBoiictBa xyopa. Ilpumenenue. XnopoBomopoa. CoisiHas KHCIOTa MU €€ COJIM.
CpaBHUTENbHAS XapAKTEPUCTHKA TaJIOr€HOB.

JemMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OO0pasllaMH TMPUPOAHBIX XJIOPHUIOB. 3HAKOMCTBO C (DU3UYCCKUMU
cBolicTBaMu rajoreHos. [losydyeHue Xx10poBo10pOJa U €ro paCTBOPEHUE B BOJIE.

JlabopaTtopHble onbIThI. Pacmo3HaBaHue COJSTHOW KUCIOTHI, XJIOPHIOB, OPOMHUIOB, MOJHUJIOB U HOJA.
BrITecHeHME rajJoreHoB Apyr ApyromM U3 pacTBopa UX COCIUHEHUM.



IlepeyeHb 00BEKTOB U CPEICTB MATEPUATIbHO-TEXHUYECKOI 0 00ecredeHusl,
HeO0XOAMMBIX JIUISl peau3alMu MporpaMmMbl

1. IleuarHble mocoous

1.1. Cepus cnpaBounbix Tabiui no xumuu («Ilepuoanueckas cucrema XumMHueckux siaemeHTos J[.M.
MenneneeBa», «PacTBOpUMOCTh coOlel, KMCIOT M OCHOBAaHMM B BOAE», «DNEKTPOXUMUYECKUH pAJ
HapspKeHU MeTalioBy», «OKpacka MHAMKATOPOB B Pa3IMUHBIX CPENax»).

1.2. PykoBoacTBa /1Jis1 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHUECKUX 3aHATHH 110 XUMHUH (8 K1)

1.3. COOpHUKHU TECTOBBIX 3aJaHUH I TEMATHUECKOTO U UTOrOBOT'O KOHTPOJIS.

2. Y4eOHo-12a00paToOpHOE 000pyI0BaHUE

2.1. HaGop Mojenei KpUCTaNIMUECKUX PELIETOK: aimasa, rpadura, moBapeHHOH couu, JKenesa.

2.2. Komnexuuu: «MeTasuisl ¥ CriiaBbeby, « MUHEpabl 1 TOPHBIE TOPOIB», «HemeTans.

3. Y4yeOHO-TpaKTHYECKOE 000PYI0BaAHNE
3.1. Ha6op Ne 1u 2 OC «Kucaotbi».

3.2. Habop Ne 3 OC «I'mapokcuibn».

3.3. Habop Ne 4 OC «Oxcubl MeTauIoBy.

3.4. Ha6op Ne 5 OC «Metamby.

3.5. Ha6op Ne 6 OC «lllenmouHble U MIETOYHO3EMETBHBIC METAIIIBIY.
3.6. Habop Ne 9 OC «I"amorenunbr».

3.7. Ha6op Ne 10 OC «Cynbdatel. Cynbdursl. Cyiabhuas.
3.8. Habop Ne 11 OC «KapOonatsi».

3.9. Ha6op Ne 12 OC «®ocdatel. CUIHKATHD.

3.10. Hab6op Ne 14 OC «CoeauHeHust Maprasua.

3.11. Ha6op Ne 15 OC «CoenuHeHHs Xpomay.

3.12. Ha6op Ne 16 OC «Hutpatbi».

3.13. Ha6op Ne 17 OC «IHOuKaTophI».

3.14. Habop nocyasl ¥ MpUHAJIEKHOCTEHN I y4EHHYECKOr0 SKCIIEPUMEHTA, HarpeBaTesIbHbIe TPUOOPHI.



Ne Ne
n/n | mox
c TeM Tema IIpakTnkym Dara,yuebH [KonTpoian
Hauya | B! as HegenA
na
yu.r.
Tema 1. [lepBonayanbHble XMMHYeckue NOHATHA (18 u)
1 1 | Xumus kak yacTh ecTecTBO3HaHUs. [loHsATHE O BEIECTRE. JI.o Ne 1 «PaccMoTpeHue BelecTs ¢
Pa3IMYHBIMH (PU3UYECKHMU CBOWCTBAMMI»
2 2 | lpakTnyeckas padora Ne 1. [IpaBuiia TeXHUKHU 0€30MaCHOCTH NMPH padoTe B XMMUYEeCKOM KaduHeTe. O3HaAKOMIIeHHE C [Tp.p.Nel
J1a00pPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM.
3 3 | Yucrsie BemecTBa u cMecu. CrocoObl pa3ieieHus CMeceu. JL.o Ne 2 «Pa3nenenue cMecu ¢ TOMOIIbIO
MarHuTa»
OBXK. «Oxoru. Crioco0sl mpeaynpexaeaus. [lepasi moMoIb.»
4 4 | IlpakTnyeckas padora Ne 2. OuncTKa 3arpsi3HeHHOI IIOBAPEHHOI COJIM. [Tp.p.Ne2
5 5 | ®usnueckue U XUMHIECKHE SBICHUSL. JI.o Ne 3-6 «IIpumepsnl pu3nyeckux u
XMMHYeCKHX sIBJIeHHiD»; «Peakuuu,
WTIOCTPUPYIOLIE OCHOBHbIE IPU3HAKHU
XapaKTepHBIX peakuuii»; «Pazoxkenne
0CHOBHOro0 Kapoonara meau (I1)»; «Peaxun
3aMellleHUs] MeH KeJIe30M»
6 6 | ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE ydeHue. BemecTsa
MOJIEKYJISIPHOT'O 1 HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.
7 7 | IIpocTele U ClIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUN 3JIEMEHT.
8 8 | SI3bIk XxumMHHK. 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs
Macca.
9 9 | 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABA BEIECTB.
10 10 | OtHocuTenpHas MOJNIEKyJsIpHAs Macca. XUMHYECKHE QOpMYJIbI.
11 11 | MaccoBas 1011 XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTA B COEIMHEHHH.
12 12 | BaneHTHOCTh XUMHYECKHX dJIeMEHTOB. COCTaBJIEHHE XUMUYECKIX (POPMYIT 1O
BAJICHTHOCTH.
13 13 | BajeHTHOCTh XUMHUYECKUX dNIeMeHTOB. COCTaBlIeHHEe XUMHUECKIX (OPMYII 1O
BaJICHTHOCTH.
14 14 | 3akoH coXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XUMUYECKIE YpaBHEHUSI.




15 15 | Knaccudukaums XAaMHYECKHX PEaKUid 10 YUCIy U COCTaBy UCXOIHBIX U
IIOJTyYCHHBIX BEILECTB.
16 16 | Monp — euHMIA KOIMYECTBA BenecTBa. MossipHast Macca.
17 17 | Pemenue pacueTHbIX 33124 [0 XUMUYECKAM YPAaBHEHUSM PEaKLHH.
18 18 | KonrpoanHas padora Nel nmo Teme «IlepBoHayaibHBbIe XUMHYECKHE K.P.Nel
TOHSATHSD).
Tema 2. Kucaopon (5 u)
19 1 | Kucnopon, ero obmast XapakTepHCTHKA U HAXOXKICHHE B IIPHPOJIE.
[TonydeHue KUCI0poJia ¥ ero Gu3nIecKrue CBONCTBA.
20 2 | Xumnueckue cBoiictBa kucioposaa. Okcuabl. [lpumenenue. Kpyrosopor JL.o Ne 7 «»O3nakomJiieHHe ¢ o0pa3uamMu
KHCJIOPO/Ia B IPUPOJIE. OKCHJIOB)
21 3 | IpakTnyeckasi pagora Ne 3. [loryyenue u cBoiicTBa Kucjaopoaa. Bozayx u ero cocras. 3amura armocgepHOro Bo3ayxa [Tp.p.Ne3
OT 3arpsi3HeHMii.
22 4 | Bo3nyx u ero cocras. 3ammra aTMoc(epHOro Bo3ayXa OT 3arps3HEHHN.
OBXK. «CperncrBa 3aliThl OPraHOB JbIXAHUSD).
23 5 | l'openne u MeqIeHHOE OKUCTIeHHE. TermIoBoi YQMEKT XUMUIECKUX PEAKIIUA.
OBXK. IlpegynpexaeHue moxapos.
Tema 3. Bonopona (3 1)
24 1 | Bonmopon, ero o0mias XapakTepucTUKa U HaXOXkKJICHHE B TIPHPOJIE
[Tonydenue BogopoJia u ero (pru3nveckre CBOMCTRA.
25 2 | Xumnueckue cBOWcTBa Bonopoja. [Ipumenenue.
26 3 | pakTuyeckas padora Ned Tema: «Ilosryuenne, cooupanue u [Tp.p.Ne4
pacno3HaBaHue BOIOPOIA»
Tema 4. PactBopsbl. Boaa (6 4)
27 1 | Bona — pacrBopurenb. PactBopbl. HacklieHHbIE 1 HEHACHITIICHHBIE
pacTBOpbI. PacTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJIC.
28 2 | KoHuenTpauus pactBopoB. MaccoBast 10Jisl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
29 3 | IpakTnyeckasi pagora Ne 5. [IpurorosJieHne pacTBOPOB coJleii ¢ onpeaesIeHHOH MAacCOBOIi /10/1eil paCTBOPEHHOTr0 [Tp.p.NeS
BelllecTBa.
30 4 | Boga. Metoipl olpesieNieHrst COCTaBa BOJIbI — aHAJIM3 U CUHTE3. Bona B
IPHPOJIE U CIOCOOBI €¢ OYHUCTKU.
31 5 | ®usnueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOIBL. KpyroBopoT BoibI B IPUpO/IE.
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32 | 6 | Kontpoabsnas padora Ne 2 no remam «Kucsiopon, Bogopoa. Boaay». K.P.Ne2
Tema 5. OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPraHUYeCKUX coeJuHeHui (9 1)
33 1 | Oxcunpl. Knaccuduranus. Homenknarypa. CoiictBa okcuioB. [lomydenue. JI.o Ne 8 «OnbITBI, MOATBEPKAAIONIHE
IIpumenenue. XHMHYeCKHe CBOICTBA OKCHAOB)
34 2 | OcHoBanus. Knaccudukarmms. Homenknarypa. [lomyuenue.
35 3 | ®usnueckue U XUMHIECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHM. Peakumst Heritpamuzanuu. | JI.o Ne 9 «OnbIThI, MOATBEP:KIAIOIINE
XHMHYECKHe CBOWCTBA OCHOBAHMII»
36 4 | Kucnorsl. Knaccupukanus. Homenknatypa. @uznueckue 1 XMMUUECKUE JI.o Ne 10 «OnbITHI, MOATBEP:KAAIOIIHE
CBOMCTBA KHCIIOT. XHMHYeCKHe CBOHCTBA KHCJIO0T»
OBK. [lopaxaroniee eiiCTBUE CUHUIIBHON KUCJIOTHI.
37 5 | Comu. Knaccudukarms. Homenknarypa. CriocoObl OITy4YeHHs CONEH.
38 6 | dusnueckue U XUMHUYECKIE CBOWCTBA COJICH. JI.o Ne 11 «OnbIThI, NOATBEPKAAIONIHE
XHMHYeCKHe CBOHCTBA coJlei»
39 7 | 'enernueckas cBS3b MEXIY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX
COCIMHCHUH.
40 8 | IIpakTuyeckasi padora Ne 6. Peimienue 3xcriepuMeHTAIbHBIX 32124 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPraHHYeCKUX [Tp.p.Ne6
coeMHeHHUI.
41 9 | KonTtpoabHas padora Ne 3 mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX K.P.Ne3
COeUHEeHHUID.
Tema 6. lleprnoguyeckuii 3aK0H U nepuoanyecKas cucrema xumudeckux 3j1emMeHToB JI. U. MenneneeBa. Ctpoenne aroma (8 )
42 1 | Knaccudpukanms XuMrU4ecKuX 3J€MEHTOB. AM(OTEpHbIE COeANHEHHUSL. JI.o Ne 12 «B3aumopeiicTBue ruIpoKcHaa
IMHKA ¢ PACTBOPAMH KHCJIOT U LIeJI04eiD
43 2 | Ilepuomuueckuii 3akon /1. 1. Menneneena.
44 3 | [epuomuaeckas TabIHIIa XAMUYECKUX JIEMEHTOB. [ pyIIITBI ¥ TEPHOIBI.
45 4 | Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siziep. M30Tombl. XUMUUECKH 3J1eMeHT —
BHJ] aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsAOM SIIpa.
OBK. «IlocnencrBus paauaiOHHBIX aBapuid U katacTpod. Jlyueas
OOJIC3HBY.
46 5 | Crpoenue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MepBbIX 20 371eMEHTOB
nepuoguueckot cucremsl [. . MenneneeBa. CoBpeMeHHasi opMyIHUpOBKa
IIEPUOJMYECKOI0 3aKOHA.
47 6 | CocrosiHUE DIIEKTPOHOB B aToMax. [lepruomideckoe n3MEHEHIE CBOWCTB
XMUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB B EPUOJaX U TJIABHBIX NOATPYNIIAX.
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48 7 | 3HaueHWe NePUONNYECKOro 3aKoHa. JKU3Hb 1 AesTeabHoCTh /.
N.Menneneesa

49 8 | INoBTOopenue u o6odmenue no reme «llepuoanyeckuii 3aKoH
NepuoAnYecKasi cucreMa XuMu4ueckux 3jemMenToB JI. . Menaeeesa.
CtpoeHne aToMay.

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XumMuieckas cBsi3b (9 1)

50 1 | DneKkTpooTpHIIATENILHOCTh XUMHYECKUX DIIEMEHTOB.

51 2 | KoBasieHTHas CBS3b.

52 3 | IlonspHast m HEMONsIPHAs KOBAJCHTHBIC CBSI3U.

53 4 | WonHas cBs3b.

54 5 | Kpucrammyeckue pererky.

55 6 | BamentHocTh 1 cTeneHb okucIieHus . [IpaBuia onpeeneHus cTerneHen
OKHCJICHHSI DJIEMEHTOB.

56 7 | OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIHH.

57 8 | IloBTOopenue u 06odmenne no Teme «CTpoeHue BeecTB. XUMHYeCKast
CBA3b)

58 9 | Kourpoashas pa6ora Ned no temam «Ileprnognyeckuii 3aKoH u Kp.Ned
NepuoaAnYecKasi cucreMa XuMu4ueckux 3jemMenTos JI. . Menneneesa.
Crtpoenue atoma. CTpoeHne BemmecTB. XUMHYECKAs CBA3bY.

Tema 8. 3akon ABoraapo. Moasipublii 00beM razos (3 4)

59 1 | 3akon ABoraapo. MonsipHbIii 00beM ra3oB.

60 2 | OrHOCHTeNBHAS INIOTHOCTH I'a30B.

61 3 | OObemMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B MMPH XUMUYECKUX PEAKITHSIX.
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Tema 9. I'asiorensl (6 1)

62 [lonoxeHure TajJoreHoB B MEPUOANIECKOMN TabJMIIE U CTPOSHHE UX ATOMOB.
Xiop. PU3HUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA XJopa.lIpumenenue.
OBXK. Iopaxaromiee aericteue xiopa. CriocoOblI 3alUThL.
63 XnopoBonpopo. [Tonyuenue. duszndeckue cBoOiCTBA.
64 CornsiHast KHCTIOTa U €€ COJIH. JL.o Ne 13 «Pacnio3HaBaHue COJISIHOM
KHCJIOThbI, XJI0PU/I0B, OPOMU/I0B, MOAUI0B H
Hoxpa»
65 CpaBHUTEIIbHAS XapaKTePUCTHKA TAJIOTCHOB. JI.o Ne 14 «BbITecHeHHE raji0reHoB Apyr
JPYTroM U3 pacTBOpa UX COeTMHEHUID)
66 O0o001eHre 1 3aKperieHne TeMb: «3aKkoH ABoraapo. Moasipublid 00bemM
rasos. I'anorenst.»
67 KonTpoasnas padoraNe 5 mo tremam «3axoH ABoragpo. M oisipHbIii K.p.Ne5
o0beM razos. ['anoreHbn».
68 1 yac pe3epBHOE BpeMs
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	В результате изучения химии ученик должен

